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RESUMO

A mecatronica pode ser definida como a integracdo de mecanica, eletrdnica e computacdo de
forma conjunta. Essa combinacéo tem possibilitado a simplificacdo dos sistemas mecéanicos, a
reducdo do tempo de desenvolvimento e de custos, e a obtencdo de produtos com elevado
grau de flexibilidade e capacidade de adaptacdo a diferentes condigdes de operacdo. Os
conceitos de Mecatronica podem ser empregados numa vasta gama de aplicacbes. Esses
conceitos podem ainda ser aplicados em diferentes niveis de abstracdo. Séo definidos trés
niveis: componente, maquina e sistema. Os grandes desafios no ensino de Mecatrdnica sdo a
atualizacdo constante e a capacidade de conduzir implementacGes visando a integracdo. A
integracdo, sendo uma caracteristica dos projetos em Mecatronica, exige do profissional ndo
apenas um conhecimento técnico abrangente, mas também a habilidade para trabalhar em
equipe. O rapido desenvolvimento cientifico e tecnolégico que estamos presenciando
inviabiliza a formacéo de profissionais com profundo dominio de todas as especialidades que
compdem a Mecatronica.

Palavras - chave: Mecatronica. Flexibilidade. Automagéo.
ABSTRACT

Mechatronics can be defined as the integration of mechanics, electronics and computing
concurrently. This combination has made it possible to simplify mechanical systems, reduce
development time and costs, and obtain products with a high degree of flexibility and ability
to adapt to different operating conditions. Mechatronics concepts can be used in a wide range
of applications. These concepts can still be applied at different levels of abstraction. Three
levels are defined: component, machine and system. The great challenges in teaching
Mechatronics are constant updating and the ability to conduct implementations aimed at
integration. Integration, being a characteristic of Mechatronics projects, requires from the
professional not only a comprehensive technical knowledge, but also the ability to work in a
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team. The rapid scientific and technological development that we are witnessing makes it
impossible to train professionals with a deep mastery of all the specialties that make up
Mechatronics.

Keywords: Mechatronics, Flexibility, Automation
Data de submissao do artigo: 30/07/2022.

Data de aprovacéo do artigo: 28/09/2022.

DOI: 10.33635/sitefa.v5i1.218

1 INTRODUCAO

Robds e maqguetes industriais, antes utilizados apenas para treinar futuros engenheiros,
agora também servem para introduzir estudantes do ensino médio de escolas publicas ao
fascinante mundo da mecatronica. Por meio dessas ferramentas, os alunos descobrem que,
além de partir de conceitos relativamente simples, pode-se produzir equipamentos e processos
que estdo presentes no cotidiano da maioria das pessoas. Esses recursos contribuem para
desmistificar o ensino da mecatronica, que promove a interacdo dos conhecimentos gerados
pelas engenharias da area de Mecanica (ALVES FILHO, 2003).

A aplicacdo da Mecatronica é o resultado da aplicagdo de conceitos de mecanica;
elétrica e eletronica; e sistemas computacionais na automacdo de controle de processos. O
homem sempre desejou que as atividades que exigiam atencdo pessoal (ndo s6 a forca
humana) fosse realizada de maneira autbnoma. Ha registros que mostram que 0S gregos
criaram as primeiros maquinas automaticas utilizando a tecnologia da época, a mecanica. “[...]
por volta de 300 a.C. Um rel6gio de agua, inventado por Ktesibios, funcionava através do
gotejamento de &gua, a uma taxa constante, em um recipiente de medi¢@o.” (NISE, 2017, p.
3).

A justificativa desse trabalho é que a mecatrénica atualmente vem se destacando cada
vez mais na Inddstria, com o melhoramento da tecnologia e desenvolvimento de novos
produtos, facilitando a vida do colaborador no meio industrial por este motivo neste trabalho a
énfase destacada é a importancia da mecatronica.

O objetivo geral é destacar a importancia da mecatronica no cenario atual na Industria.
Com o avanco das novas tecnologias e métodos.

Os objetivos especificos sdo:

. Definir os conceitos da mecatrénica.
o Avaliar os pontos positivos e negativos na Industria.
o Destacar as novas tecnologias na Industria atualmente.

2 MECATRONICA: abordagem histérica conceitual

A palavra mecatronica teve sua origem no Japdo, no final da década de 70, do século
XX, como resultado da integracdo de conhecimentos de diversas &reas 4 como a mecanica,
eletrnica e o processamento digital em produtos de consumo, conferindo-lhes caracteristicas
mais tecnoldgicas (ROSARIO, 2005).

Adamowski e Furukawa (2001), reiteram que a combinagdo bem-sucedida de
mecanica, eletrdnica e processamento digital em produtos populares recebeu o cognome de
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Mecatrénica, no final da década de 1970, mas conforme os autores, 0 grande avango na area
de robdtica sé foi possivel com o surgimento do microprocessador, pois o controle de
trajetoria dos robds articulados envolve célculos complicados que devem ser realizados em
tempo real.

Essa combinacgdo tem possibilitado a simplificagdo dos sistemas mecanicos, a redugéo
de custos e de tempo de desenvolvimento e a obtencdo de produtos com elevado grau de
flexibilidade e capacidade de adaptacdo a diferentes condicbes de operagdo. (ROSARIO,
2009).

2.1 Importéancias da Mecatronica

Hunt (1988) conceitua mecatronica como “[...] um termo cunhado pelos japoneses
para descrever a integragdo das engenharias mecanica e eletronica”. Embora ja houvesse na
década de 70 diversos equipamentos e dispositivos que utilizavam ambas as tecnologias, a
especificidade da mecatronica ¢ definida pelo autor como “... uma abordagem multidisciplinar
e integrada para o projeto de produtos e sistemas de manufatura”. Além disso, discorre sobre a
importancia da utilizacdo de times multidisciplinares no projeto de produtos mecatronicos.
Contudo, enfatiza o carater integrador de tecnologias de grupo, tais quais computer aided
process planning (CAPP), computer aided engineering (CAE), computer aided design (CAD),
computer aided manufacturing (CAM) e robés, como impulsionador da integracdo entre os
diferentes grupos funcionais envolvidos no projeto de novos produtos.

Existem varios outros artigos que discutem a definicdo de Mecatronica (Ashley,
1997), porém verifica-se que o ponto comum a maioria das abordagens é, mais que a simples
soma, a integracéo de diferentes tecnologias.

O cenério idealizado por Hunt (1988) para indicar como o conceito de mecatrdnica
deveria evoluir na época da publicacdo do referido texto, foi ilustrado no seguinte trecho:

“A Mecatronica ndo ¢, ainda, uma tecnologia especifica que pode ser comprada, mas
uma abordagem para a automacdo de tecnologias, organizacdo e gerenciamento. Esta
integracdo é parte de um movimento geral para criar a fabrica mecatrénica do futuro, uma
facilidade totalmente automatizada com elementos de marketing e manufatura trabalhando em
harmonia...” (idem ibidem, p.48).

O conceito de Mecatrénica representa a combinacdo adequada de materiais
(resisténcia dos materiais, comportamento térmico etc.), mecanismos (cinematica, dinamica),
sensores, atuadores, eletronica e processamento digital (controle, processamento de sinais,
simulacdo, projeto auxiliado por computador), possibilitando as seguintes caracteristicas:

a) No projeto:

Simplificagdo do sistema mecénico;

Reducéo de tempo e de custo de desenvolvimento;

Facilidade de se introduzir modificagcdes ou novas capacidades;

Componentes e maguinas com elevado grau de precisao;

Realizacdo de operagOes que exigem um elevado grau de sensoriamento e
processamento de informacdes em tempo real.

b) No produto:

o “Flexibilidade” (programagao da tarefa);
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o “Inteligéncia” (capacidade de adaptacdo na realizacdo de uma tarefa,
autodiagnostico);
o Economia de energia - reducdo do custo de manutencao.

2.2 Sistemas Mecatronicos

Segundo Bradley (1991), os principais componentes dos sistemas mecatronicos, séo:

o Sensores e instrumentagéo: sistema de mensuracgdo utilizado no produto para
controlar as condicGes de operacdo e/ou ambientais. Os sensores sao 0s componentes do
sistema de medicao que respondem a um parametro fisico que se deseja medir.

o Software de processamento/controle: é o principal componente légico do
sistema. Nele sdo armazenadas e comandadas as principais funcdes do produto. As
informacdes oriundas dos sensores e transdutores sao processadas e rotinas sdo executadas de
maneira a comandar a operagdo do sistema.

. Atuadores e drives: os atuadores sdo componentes robustos utilizados para
corrigir o funcionamento do sistema. S0 comumente solugdes mecanicas ou eletroeletronicas
gue agem diretamente sobre o0 mecanismo que realiza a operacdo basica do produto. Os drives
sdo tipos de circuitos eletronicos que realizam a interface entre os sinais de controle gerados
pelo sistema microprocessado e a parte de poténcia responsavel por fornecer energia aos
atuadores.

o Projeto mecanico: é o projeto basico do mecanismo ou solucdo de engenharia
para proposito ao qual o produto deve atender.
o Sistema de comunicacgdo: sdo os meios fisicos ou eletromagnéticos através dos

quais 0s sinais produzidos e utilizados por sensores, microprocessadores e atuadores
transitam.

2.3 Outros aspectos da mecatronica

Em seu trabalho Changi et al. (2011) trata da importancia da mecatrénica em
associacdo com a nanotecnologia para o desenvolvimento tecnolégico. Tendo em vista o
enorme potencial do mercado doméstico para os sistemas mecatrénicos apontados por
Prassler e Kosuge (2008), cerca de centenas de milhdes de clientes, o campo esta se
desenvolvendo de maneira bastante dindmica. Sendo comum que novos produtos e novas
empresas surjam e desaparecam com bastante frequéncia

Horikawa et al. (2002) declaram que os sistemas mecatronicos forcam a reavaliacao
do processo produtivo por poderem substituir a mdo de obra humana, e proporcionarem as
industrias certa flexibilidade para atender aos picos de demanda do mercado, por serem
reprogramaveis, o que também possibilita a extensdo de sua vida Gtil dentro do sistema de
producéo.

Um produto industrial é, de acordo com Roloff, Sa e Bento (2010), um artefato
desenvolvido por projetistas para satisfazer necessidades humanas, ou seja, as pessoas
compram o que atendera a alguma de suas necessidades, sendo que quanto maior o nimero de
pessoas que tiverem a mesma necessidade, maior serd 0 mercado para o produto em questéo.
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2.4 IndUstria 4.0

A Quarta Revolucdo Industrial, também conhecida como Revolucgéo 4.0, Industria 4.0
ou apenas 4.0 é uma caracterizagdo de um momento histérico impactado pela tecnologia da
digitalizacdo aliada a Internet. O impacto gerado por esta Revolugdo, assim como as trés
Revolucgdes anteriores, atinge principalmente o formato produtivo dos paises que a utilizam.
As revolucdes anteriores causaram modificacdes na forma da producéo através de tecnologias
para a industria com o intuito de aumentar a quantidade produzida e diminuir os custos
relativos a producdo, porém a atual revolucdo busca ndo somente aumentar a capacidade de
criacdo como também aumentar a acessibilidade e eficiéncia de toda a cadeia de valor, desde
o nivel de fabricacdo e desenvolvimento da fabricacdo até o nivel do contato com o cliente do
produto (TEIXEIRA, 2019, p. 28297; SESI, 2020, p. 19).

A Primeira Revolucdo Industrial trouxe a tecnologia de controle autbnomo com a
maquina a vapor, criada por James Watt em 1769. A Segunda Revolucdo foi baseada na
energia elétrica e no aumento da capacidade produtiva através da implementacdo de
equipamentos mais versateis para controle de processos do que 0s mecanicos.

A Terceira Revolucdo foi transformadora devido aos componentes eletrnicos, que
permitiam realizar funcfes similares aos componentes elétricos (chaveamento de circuitos
elétricos) e a tecnologia computacional (AIRES; MOREIRA; FREIRE, 2017, p. 3;
SILVEIRA, 2017, p. 30)

2.5 Tecnologias que renovam

Na atual Revolugdo, de acordo com a Confederacdo Nacional da Industria (2016),
algumas tecnologias inovadoras estdo sendo utilizadas para ampliar o horizonte onde quer que
seja utilizada, seja no ambiente industrial, seja no ambiente residencial. O foco destas
tecnologias € transformar qualquer cenario controlado por pessoas, por um cenario inteligente,
no qual havera menos necessidade de monitoracdo humana, ou seja: Tais tecnologias
permeardo todas as areas da economia, provocando multiplas transformacdes econémicas e
sociais nos proximos anos. Um numero crescente de dispositivos capazes de se comunicarem
uns com os outros e coletar dados do ambiente e dos usuérios [...], certamente abrirdo espago
para a criacdo de novos modelos de negdcios e podera alterar a forma como as empresas se
relacionam com clientes e fornecedores. (CONFEDERACAO NACIONAL DA
INDUSTRIA, 2016, p. 10)

“Essas sdo as inovagdes a dar forma as ‘fabricas inteligentes [...].” (SESI, 2020, p. 20).
Tecnologias conectadas que transformam toda a esfera produtiva em um ambiente controlado,
com equipamentos e ferramentas que possuem a necessidade de parametrizacdo e
configuracdo suportada pelos conceitos mecatronicos (MARZANO; MARTINOVS; USCA,
2019, p. 214).

Além da Inddstria 4.0, ha diversas areas de atuacdo do engenheiro mecatrénico, de
acordo com o professor, que menciona aquelas que tém a aplicacdo do gerenciamento da
robdtica — “setores automotivo, alimenticio, aeronautico, aeroespacial e hospitalar, por
exemplo, com a atuacdo do profissional na manutencdo dos equipamentos médicos como de
Raio-X ou de cirurgia”. “Também temos as partes de sistemas de defesa do pais e de
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processamento de materiais, além dos setores siderurgico, petroquimico, quimico etc. S&o
areas bem diferenciadas nas quais o engenheiro pode trabalhar” (UNIARA-2022).

No que diz respeito as fabricas brasileiras, segundo a CNI (2016), o conhecimento
sobre as tecnologias necessarias e sua incorporacdo na producao para a formacdo bésica da
indUstria 4.0 era pouco difundido no pais: 42% das empresas desconheciam sua importancia e
52% ndo utilizavam ferramentas como manufatura aditiva, incorporacdo de servicos digitais
nos produtos, automacdo digital sem sensores e projetos de manufatura por CAD/CAM

Para alguns, Mecatronica € o conceito de engenharia integrada que utiliza CAD e
CAM para gerar um produto complexo, como por exemplo um robd. Um engenheiro de
producdo, por outro lado, pode ver Mecatrénica como sendo a implementacdo de um sistema
flexivel de manufatura. Um engenheiro, ao projetar uma cdmera de video, pode ver
Mecatrdnica como a utilizacédo de eletrénica numa aplicacdo mecanica.

Um engenheiro quimico pode ver a Mecatrbnica como o controle de um processo
quimico utilizando sensores e atuadores, controlados por um processador digital.
Provavelmente todos estdo corretos, pois a Mecatronica esta presente em diferentes niveis.
Bem como ocorreu na revolucgdo industrial, ha hoje a facilitacdo da realizacdo de tarefas que
envolvem muito esforco humano. Entretanto, além dos esforgos fisicos, a atual revolucéao
também tem reduzido o envolvimento humano em atividade que demandam muito esforco
psicoldgico, como atividades muito repetitivas, diminuindo assim a exposi¢cdo do homem a
atividades de risco a sua saude. Assim, a tecnologia é vista como fator facilitador das
atividades humanas, estando envolvida em grande parte das atividades cotidianas das pessoas
e tendendo a convergir em sistemas integrados compartilhados. (TAURION.2014)

Para Pahl et al. (2007) as equipes devem ser formadas por profissionais de engenharia
mecanica, eletrénica, controle, software e de outras disciplinas relevantes. O funcionamento
da relacdo entre as equipes de desenvolvimento dos projetos de sistemas mecatrénicos € a
equipe de manufatura é apontado nos estudos realizados por Pang et al. (2011).

3 METODOLOGIA DA PESQUISA

Para a realizacdo deste artigo, foram feitas pesquisas bibliograficas acerca dos
principais conceitos da indudstria e influéncia da mecatronica. A partir das pesquisas foram
selecionados termos-chave que melhor representam cada um deles. Esses termos-chave foram
retirados da revisao bibliografica feita de cada um desses conceitos, utilizando como critério:
conceitos de maior relevancia e maior frequéncia com que apareciam ao longo do texto.

Conforme as pesquisas eram selecionadas, as informac6es obtidas foram destacadas
no artigo, tendo em vista a relevancia dos dados e do conteudo abordado ao artigo.

Para responder esta questdo utiliza-se revisdo bibliogréafica de artigos, periddicos
cientificos, livros, pesquisa online. Sendo este artigo de cunho descritivo qualitativo.

4 RESULTADOS E DISCUSSAO
A Mecatronica configura-se numa area que utiliza as tecnologias de mecénica,

eletronica e a tecnologia da informacdo para fornecer produtos sistemas e processos
melhorados. Constituindo-se numa das areas mais novas da engenharia, bem como no nivel
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técnico-profissionalizante, em todo o mundo. O dominio integrado dessas diversas
tecnologias é o que se pode chamar de Sistemas Mecatrdnicos. (ROSARIO, 2005).

O ponto importante do conceito de Mecatronica é a combinacdo da sinergia da
mecanica, eletrénica e computacdo, de forma integrada para se obter, no produto,
caracteristicas, tais com, “flexibilidade” e “inteligéncia”, e no projeto, caracteristicas, tais
como, simplificacdo do sistema mecanico, reducdo de tempo e de custo de desenvolvimento,
facilidade de introduzir modificacbes, componentes e maquinas com elevado grau de
precisdo, realizacdo de operacbes que exigem um elevado grau de sensoriamento e
processamento de informacGes em tempo real (por exemplo, os sistemas de visao).

Os grandes desafios impostos pela Mecatronica sdo: atualizacdo constante e projetos
visando a integracdo de conhecimentos de diferentes areas. Os meios de comunicagdo tém
acompanhado esta evolucdo e a Internet tem possibilitado consulta rapida a fornecedores e
fabricantes de componentes, maquinas e sistema.

5 CONCLUSAO

O trabalho desenvolvido teve como principal objetivo destacar a importancia da
mecatrénica no cendrio atual da industria, afinal de contas ndo existe industria sem o
desenvolvimento da mecatronica e automagéo.

Atualmente a mecatronica é encontrada tanto na industria automobilistica, robdtica,
farmacéutica e até mesmo bioldgica. O desenvolvimento da Indlstria depende dos avangos
tecnoldgicos, reduzindo a carga horaria excessiva do colaborador e tornando o ambiente de
trabalho um local mais seguro.

A pequena industria ndo tem o0 mesmo acesso a tecnologia de uma empresa com anos
de funcionamento, na maioria das vezes se torna inviavel por conta dos valores inacessiveis.
Esse fator torna o mercado industrial cada vez mais competitivo, pois todos querem ter acesso
ao novo, ou simplesmente melhorar sua producdo, tornar mais eficiente e transformar esse
processo cada vez mais econémico.

Através do desenvolvimento desta area tdo importante é possivel observar os avangos
diariamente, e cada vez mais sera destaque no cendrio atual, afinal estd presente em todo
nosso dia a dia.
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