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RESUMO

Essa obra tenciona fazer uma investigacdo quantitativa da producdo académica mundial em
educacdo ambiental, na base WEB OF SCIENCE!/ISI. Os resultados encontrados indicam que:
foram publicados um total de 3.998 documentos; num universo de 8.305 autores, quase 90%
produziram apenas um artigo e Krasny ME, com 17 artigos, foi 0 autor que mais publicou; e o
periddico com maior numero de pesquisas publicadas ¢ 0 ENVIRONMENTAL EDUCATION
RESEARCH, com 266 obras. Espera-se que trabalhos futuros, compreendam um maior nimero
de bases de dados ou incluam outros veiculos de publicacdo, possibilitando um maior
delineamento da tematica em estudo.
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ABSTRACT

This work aims to carry out a quantitative investigation of the worldwide academic production
in environmental education, based on WEB OF SCIENCE/ISI. The results found indicate that:
a total of 3,998 documents were published; in a universe of 8,305 authors, almost 90% produced
only one article and Krasny ME, with 17 articles, was the author who published the most; and
the journal with the highest number of published research is ENVIRONMENTAL
EDUCATION RESEARCH, with 266 works. It is expected that future works will comprise a
larger number of databases or include other publication vehicles, in order to enable a greater
delineation of the subject under study.
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1 INTRODUCAO

De acordo com as Diretrizes Curriculares Nacionais para a Educagdo Ambiental
(DCNEA), é necessario adotar abordagens ambientais que saibam considerar a inter-relacéo
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existente entre a natureza, o sociocultural e 0 consumo, de maneira que possa superar a Vvisao
naturalista que é muito presente nas praticas cotidianas da sociedade moderna (BRASIL, 2012).

Nesse sentido, Bonetti, Colucci e Franzotti (2019), em obra recente, analisam a
importancia da educagdo ambiental nas Instituicdes de Ensino, e concluem que na graduagéo
os alunos tém o direito de receber em suas grades curriculares, disciplinas relacionadas a
questdo ambiental, a fim de obterem conhecimentos basicos para poderem atuar sabendo como
proceder em possiveis aspectos e impactos ambientais das atividades desenvolvidas em seu
local de trabalho.

Dentro desse contexto, alguns autores defendem a teoria de que a existéncia de
sociedades sustentaveis estd atrelada ao aprimoramento de atitudes ambientalmente
responsaveis, que sejam capazes de sincronizar o individuo e o entorno ambiental onde ele vive,
respira e se relaciona como sendo parte integrante (MARCOMIN, 2010; ALENCAR, 2018;
HOEPERS et al., 2019).

Nesse contexto, essa obra objetiva realizar uma investigagdo, um mapeamento e uma
exploracdo quantitativa de como se comportou a producdo cientifica dos pesquisadores em
Educagdo Ambiental, que foram materializadas na forma de artigos digitais: on line e
publicados na base de dados Web of Science do Institute for Scientific Information (1SI).

Esse trabalho fundamenta-se na perspectiva de realizar um levantamento do panorama
das pesquisas apresentadas publicamente na forma de artigos cientificos na forma on-line.
Quanto a abordagem serd adotada a analise bibliométrica, pois, através desse instrumento,
existe a possibilidade de contribuicdo no desenvolvimento de uma pesquisa, auxiliando na
construcdo do conhecimento cientifico fazendo uso de técnicas quantitativas e estatisticas
(CANDIDO, 2015).

Entende-se que os resultados apresentados nesse artigo apenas evidenciaram o
comportamento da producéo cientifica da area estudada. Possiveis diferencas de produtividade
encontradas entre grupos distintos deverdo ser tratadas em estudos futuros, além disso, aponta-
se a existéncia de uma limitacdo espacial, uma vez que se concentra na amostragem de artigos
publicados dentro de uma Unica base de dados.

Nesse sentido, Mugnani, Jannuzzi e Quoniam (2004), consideram que, pelo fato de
apresentar apenas as amostras escolhidas segundo os parametros dos responsaveis pela
compilacdo das bases de dados, essas, ndo podem representar toda a producéo cientifica de um
pais ou regido, pois ndo se trata nem de uma amostra aleatoria.

Esse estudo serd desenvolvido com a seguinte estrutura: Em primeiro lugar sera
apresentada uma revisao tedrica acerca da tematica, analisando a questdo da educacédo
ambiental e concluindo com o conceito de Bibliometria e suas principais leis. Na sequéncia,
descrevem-se 0s aspectos metodologicos e, por fim, apresentar-se-d0 0s resultados obtidos
nessa pesquisa e as consideragdes finais.

2 EDUCACAO AMBIENTAL

A Lei 9.795, de 27 de abril de 1999, dispde sobre a educacdo ambiental. No artigo 1°
entende-se por educacao ambiental 0s processos por meio dos quais o individuo e a coletividade
constroem valores sociais, conhecimentos, habilidades, atitudes e competéncias, voltadas a
preservacdo ambiental, bem como de uso comum do povo, essencial & sadia qualidade de vida
e a sustentabilidade (BRASIL, 1999).

Educacdo Ambiental, no artigo 2°, deve ser uma tematica essencial e permanente da
educacao nacional, deve estar presente de maneira transversal em todos os niveis e modalidades
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do sistema educacional em carater formal e ndo-formal (MARSON et al., 2011). No seu artigo
40, alei determina os principios basicos da educacdo ambiental, ao qual podemos citar o enfoque
humanista, holistico, democratico e participativo. O artigo 5° demonstra quais séo 0s objetivos
fundamentais da educagdo ambiental, sugerindo o desenvolvimento de uma compreenséo
integrada do meio ambiente em suas multiplas e complexas relacdes, envolvendo aspectos
ecoldgicos, psicoldgicos, legais, politicos, sociais, econdmicos, cientificos, culturais e éticos.
Com o estimulo a participacdo individual e coletiva, permanente e responsavel, na preservacao
do meio ambiente, entende-se a defesa da qualidade ambiental como um valor inseparavel do
exercicio da cidadania (BRASIL, 1999).

Na secdo Il, artigo 9°, entende-se por educacdo ambiental, na educacdo escolar, a
desenvolvida no &mbito dos curriculos das escolas publicas e privadas. De acordo o artigo 10°,
a educacdo ambiental deve ser desenvolvida como uma pratica educativa e integrada, continua,
permanente em todos os niveis e modalidades do ensino nacional. Na secao |11, entende-se por
educacdo ambiental ndo-formal as acBes e praticas educativas, voltadas a sensibilizacdo da
coletividade sobre as questdes ambientais, e a sua organizacdo e participacdo na defesa da
qualidade do meio ambiente (BRASIL, 1999).

Nesse sentido, dentre os principais objetivos da Educacdo Ambiental, esta a formacéo
de cidad&os capazes de solucionar os diversos problemas relacionados ao meio ambiente, e que
possam tomar diversas atitudes visando um Desenvolvimento Sustentavel, dessa forma, criando
melhorias na qualidade de vida presente e futura (SILVA, 2018).

2.1 Conceito de Bibliometria

Alguns autores definem que a pesquisa bibliométrica faz uso de técnicas estatisticas e
guantitativas, cujo objetivo é apresentar quais sdo os principais indices de producdo e
disseminacdo do conhecimento cientifico (ARAUJO, 2006; LEITE, 2016; ALVARADO,
2002).

Quevedo et al. (2016), concordam que 0 ato de contar e analisar partes da comunicagéo
escrita, montando e interpretando dados encontrados em livros e periodicos, denomina-se
bibliografia estatistica. Os autores comentam que a técnica bibliométrica faz uso da utilizacdo
de conceitos matematicos e métodos estatisticos para analisar como se da o desenvolvimento
cientifico de determinada area do conhecimento.

Ainda nesse sentido, Subramanyam (1982 apud QUEVEDO et al., 2016) considera que
por meio da aplicacdo de técnicas estatisticas, como a regressao, correlacdo e analise fatorial, é
possivel investigar de forma precisa relacdo entre a colaboracdo da pesquisa e as variaveis
relacionadas ao problema de pesquisa e ao ambiente de pesquisa.

Corroborando com o0s autores citados, alguns autores consideram que a analise
bibliométrica mapeia e gera “diferentes indicadores de tratamento e gestdo da informacao e do
conhecimento”, e, dessa maneira, minimiza “a subjetividade inerente a recuperacdo das
informacdes e traz o conhecimento produzido em determinada area” (GUERRAZZI et al, 2015,
p. 11).

2.2 Leis Bibliométricas

A fim de realizar uma devida utilizacdo de técnicas bibliométricas, faz-se necessario
tomar conhecimento das trés principais leis que regem a bibliometria:
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v Lotka (1926) - essa lei se relaciona com a produtividade dos autores. A maioria
dos autores sdo responsaveis pela producéo de pouco material cientifico e a minoria dos autores
produzem muito (URBIZAGASTEGUI, 2008);

v Bradford — essa lei trata da dispersdo dos autores dentro dos periddicos
cientificos, a fim de determinar qual o peridédico que mais produz obras sobre a &rea analisada
(ARAUJO, 2006) e,

v Zipf — essa lei faz uma contagem da quantidade de palavras em determinado
texto, formulando o principio do minimo esforgo, isto é, defende uma economia da quantidade
de palavras, sendo assim a mesma palavra sera utilizada diversas vezes mostrando qual é o
assunto do documento analisado (BORTOLOSSI et al., 2012).

A Lei de Lotka foi formulada em 1926 por Alfred J. Lotka. Recebe também o nome de
Lei do Quadrado Inverso. O autor aponta para a medicdo da produtividade dos autores,
mediante um modelo de distribuicdo que relaciona o tamanho com a frequéncia dos diversos
autores em um conjunto de documentos (VANTI, 2002). Segundo Guedes e Borschiver (2005),
a Lei de Lotka determina que quanto mais solidificada estiver uma ciéncia, maior a
probabilidade de seus autores produzirem multiplos artigos.

A Lei de Bradford — trata da dispersdo de autores em diferentes periodicos cientificos,
a fim de determinar em quais periddicos existe uma grande concentracdo de artigos sobre
determinada area (ARAUJO, 2006).

Por fim, a Lei de Zipf — relaciona-se com a frequéncia de palavras em determinado
texto, formulando o principio do “minimo esfor¢o”, ou seja, faz-se economia no uso de
palavras, e isso significa que a mesma palavra ser utilizada diversas vezes demonstrando qual
é 0 assunto do documento (BORTOLOSSI et al, 2012).

3 MATERIAIS E METODOS

O tipo de metodologia desse trabalho sera descritivo e exploratério (GIL, 2010), porque
explora e descreve o que foi publicado na base de dados Web of Science do Institute for
Scientific Information (ISI), sobre a tematica em estudo, sem fazer interferéncia nos dados
encontrados. Quanto aos meios, a pesquisa serd bibliografica, pois o material analisado na
pesquisa ja foi produzido, ou seja, serd analisada a producdo cientifica existente. (VERGARA,
2014).

Reconhece-se como universo de pesquisa todos os periddicos, que publicaram artigos
digitais entre 1961 e 2022 na Base WEB OF SCIENCE, que é uma plataforma que fornece
(normalmente via internet ) acesso a varios bancos de dados que fornecem dados de referéncia
e citagdo de periodicos académicos , anais de conferéncias e outros documentos em varias
disciplinas académicas. Essa base permite acesso a: artigos cientificos, artigos tecnologicos,
pensatas, entrevistas, editoriais, resenhas, casos de ensino, resumos de teses e dissertacoes,
apresentacdes de foruns, assim como seus similares.

A estatistica descritiva serd desenvolvida através dos softwares: Microsoft Excel®,
Microsoft Word® e Vosviewer, a partir das seguintes variaveis: nimero total de publicagdes,
paises mais produtivos, distribuicdo das pesquisas por &reas de conhecimento, autores mais
proficuos, universidades que mais contribuiram e n.° publicacbes por periodico, alem dos
recursos metodol6gicos mais utilizados para a coleta e tratamento dos dados.

Simpdsio de Tecnologia (Sitefa) — Fatec Sertdozinho — SP, v. 6, n. 1, e611, 2023. ISSN 2675-7540


https://en.wikipedia.org/wiki/Internet
https://en.wikipedia.org/wiki/Academic_journal
https://en.wikipedia.org/wiki/Conference_proceedings
https://en.wikipedia.org/wiki/Academic_discipline

VISITEFA

Simposio de Tecnologia da
Fatec Sertaozinho

Faee Cos g SAOPAULO
3.1 Coleta de Dados

A Web of Science, uma das principais bases de pesquisa cientifica, agrupa informacdes
de mais de 18.000 periodicos (CLARIVATE ANALYTICS, 2022). Foi utilizada a seguinte
forma de acesso aos artigos: digitou-se no campo “TITULO” os seguintes termos:
"environmental and “education”. Para completar a busca, foram selecionados artigos em
todos os idiomas e publicados no periodo entre 1961 e 2022. A busca foi realizada no dia
25 de agosto de 2022, foram localizadas 3.998 publicagdes, os critérios estabelecidos
permitiram que a busca retornasse como resultado os artigos sobre Educacdo Ambiental,
excetuando-se os trabalhos que abordam outras tematicas relacionadas a questdo ambiental,
como por exemplo: sustentabilidade, meio ambiente etc.

4 RESULTADOS E DISCUSSOES

A partir desse momento, passaremos a apresentar os resultados obtidos na captacdo dos
dados dentro da base Web of Science do Institute for Scientific Information (1S1), e utilizaremos
varias técnicas estatisticas, a fim de alcancarmos o objetivo desse trabalho.

Quanto a quantidade de artigos, o Gréfico 1 demonstra quais foram as ocorréncias
encontradas ao se analisar a quantidade de documentos encontrados anualmente no intervalo de
tempo pesquisado.

Grafico 1 - Quantidade de publicacdes e Citacbes ao longo do tempo
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Fonte: site da Web of Science (2022)

Foram encontrados 3.998 documentos publicados no periodo de 1961 a 2022. Percebe-
se no grafico que o primeiro artigo data do ano de 1961, e durante a primeira década foram
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publicados apenas 49 artigos, pouco mais de 1% da quantidade total. Nas quatro décadas
seguintes (1971-2010) houve estagnacdo no crescimento do numero de publicagdes, foram
publicadas 1.527 obras, média de 38 artigos por ano. Nos Ultimos 12 anos foram publicados
2.422 artigos, e 0 ano com maior percentual de publicacdes no periodo foi o ano de 2020, com
355 artigos publicados. Quanto as citacdes, observa-se estagnacao até o ano de 1996, a curva
do gréafico comeca subir em 2000 e atinge 0 ponto maximo no ano de 2020, considerando que
so foram coletadas informacdes até meados de agosto de 2022.

A segunda varidvel analisada faz referéncia a qual pais foi o maior responsavel pela
quantidade de obras publicadas. (Tabela 1)

Tabela 1 - Paises que mais contribuiram com a pesquisa

EUA 995 25,286%
BRASIL 451 11,461%
INGLATERRA 215 5,464%
POVOS R CHINA 204 5,184%
ESPANHA 189 4,803%
AUSTRALIA 183 4,651%
CANADA 151 3,837%
PERU 99 2,516%
ALEMANHA 81 2,058%
CUBA 76 1,931%

Fonte: site da Web of Science (2022)

Conforme demonstrado, os EUA sdo o pais com maior nimero de publicagdes sobre o
assunto no periodo analisado, com 995 documentos (25.286% do total das publicacfes), em
segundo lugar aparece Brasil, com 451 documentos (11,461%) e em terceiro, a Inglaterra, com
215 documentos (5,464%). Esses trés paises juntos publicaram mais de 42% do total de obras
encontradas, demonstrando a relevancia deles dentro da tematica analisada. Foram localizados
122 paises distintos, demonstrando que esse tema de pesquisa € difundido em todo o0 mundo.

Em se tratando da area de Conhecimento, o Grafico 2 nos mostra quais foram as areas
mais proliferas na quantidade de obras publicadas na base WEB OF SCIENCE.
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Grafico 2 - Quantidade de artigos por area de Conhecimento
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Fonte: site da Web of Science (2022)

Analisando o gréfico percebe-se que as areas com maior nimero de publica¢des foram:
Educacdo Pesquisa Educacional com 1.990 (49.775%) pesquisas encontradas, seguida da
Ecologia Ciéncias Ambientais com 1.475 (36.893%) e na sequéncia, Engenharia com 317
(7.929%) pesquisas. Essas trés areas foram responsaveis pela publicacdo de 94.597% do total
de obras encontradas.

Dando sequéncia, analisou-se a quantidade de autores, conforme mostra a Tabela 2.
Foram encontrados 8.305 autores. Desse total, 7.391 (89,69%) produziram apenas um artigo,
fato esse que corrobora fortemente com a lei de Lotka (1926). Essa realidade nos mostra que 0s
autores trabalham de forma isolada e sem maiores contatos com os pares, em outras palavras,
preferem trabalhar individualmente.

Tabela 2 - Autores mais proficuos

Krasny ME 14 0.432%%
Bogner FX 15 0.381%0
Designer JF 15 0.381%
Reid A 14 0.356%
Stapp WB 14 0.356%
Ardoin NM 13 0.330%
Powell RB 12 0.305%
Kidman G 10 0.254%
Nguven DQ 10 0,254%
Stern ML 10 0.254%%

Fonte: site da Web of Science (2022)

Os 10 autores com maior numero de publicagdes sdo responsaveis por 130 documentos
e 0 autor mais prolifico no periodo foi Krasny ME, com 17 (0.432%) dos artigos produzidos na
tematica analisada, seguido por Bogner F. X. e Disinger J. F., ambos com 15 artigos publicados.
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A Tabela 3 traz informac6es a respeito das universidades mais relevantes dentro do tema
em estudo.

Tabela 3 - Universidades que mais contribuiram com a tematica

UNIVERSIDADE MONASH 52 1.321%
UNIVERSIDADE FEDERAL DO RIO GRANDE S50 1.271%
UNIVERSIDADE ESTADUAL DE OHIO 38 0,966%
SISTEMA DA UNIVERSIDADE DE WISCONSIN 38 0.966%0
UNIVERSIDADE DA CAROLINA DO NORTE 35 0.889%%
SISTEMA DA UNIVERSIDADE DA CALIFORNIA 33 0.839%0
UNIVERSIDADE CORNELL 31 0.788%
SISTEMA DA UNIVERSIDADE DA FLORIDA 31 0,788%0
UNIVERSIDADE DE MICHIGAN 28 0,712%%
SISTEMA DA UNIVERSIDADE DE MICHIGAN 28 0.712%0

Fonte: site da Web of Science (2022)

A MONASH UNIVERSITY foi a mais proficua, produzindo 52 (1.321%) artigos,
seguida por UNIVERSIDADE FEDERAL DO RIO GRANDE, que produziu 50 artigos
(1.271%). Na sequéncia aparecem as universidades: OHIO STATE UNIVERSITY e
UNIVERSITY OF WISCONSIN SYSTEM, ambas produziram 38 artigos.

A fim de comprovar a Lei de Bradford, que trata da dispersao de autores em diferentes
periddicos cientificos (ARAUJO, 2006), fazendo um levantamento dos principais periodicos
gue publicam sobre o determinado tema, descobriu-se que os dez (10) peridédicos com maior
namero de publicacdes foram responsaveis pela producdo de 1.096 artigos, representando
27.414% do total das publicacdes (GRAFICO 3).

Gréfico 3 - Periédicos mais produtivos
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Fonte: site da Web of Science (2022)

O periddico com maior numero de pesquisas publicadas ¢ o ENVIRONMENTAL
EDUCATION RESEARCH, com 266 publicacdes, representando 6.653% do total ,seguido do
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periddico JOURNAL OF ENVIRONMENTAL EDUCATION, com 238, isto é, 5.953% das
publicacdes.

Essas informacdes atestam a Lei de Bradford, que indica que existe uma tendéncia a
determinados periddicos concentrarem a maior parte da produgéo sobre determinado tema, com
o0 restante dessa producdo sendo pulverizada em periddicos de menor expressao (SANTOS;
KOBASCHI, 2009 apud DEFAVERI; BALDISSERA; QUEVEDO et al, 2019).

5 CONSIDERACOES FINAIS

Considera-se que essa obra realizou a proposta inicial, pois alcangcou os objetivos
bibliométricos que foram elencados: encontrou a quantidade de artigos produzidos em cada
ano, descobriu como se deu a distribuicdo das pesquisas por areas de Conhecimento, quais
foram os autores e as universidades mais proficuas, qual o pais que mais contribui com artigos
e por fim, trouxe a tona qual foi o periddico mais proficuo nessas Ultimas décadas.

Dentre as informacdes levantadas, entendeu-se que os autores da tematica: Educacao
Ambiental publicaram 3.998 documentos no periodo de 1961 a 2022. O primeiro artigo
encontrado no banco de dados da base analisada, data de 1961, e na primeira década foram
publicados apenas 49 artigos, pouco mais de 1% da quantidade total. Nas décadas seguintes
(1971-2010) foram publicadas em média 38 obras por ano. O ano com maior percentual de
publica¢des no periodo foi 0 ano de 2020, com 355 artigos publicados. Pela tendéncia crescente
observada no gréafico, acredita-se que sera superado pelo ano de 2022, considerando que a base
WEB OF SCIENCE publica semanalmente, e as observacfes foram feitas somente até meados
do més de agosto.

Referente a questdo a respeito de qual é o pais que mais produziu, os EUA, com 995
documentos sdo os vencedores, seguido pelo Brasil, com 451 documentos, e pela Inglaterra,
com 215 documentos. Esses trés paises juntos publicaram mais de 42% do total de obras
encontradas, demonstrando a relevancia deles dentro da tematica analisada. Foram localizados
122 paises distintos, demonstrando que esse tema de pesquisa € difundido em todo o mundo.

Quando a questdo é analisar quais areas foram mais exploradas em relagédo as pesquisas
realizadas, as areas com maior quantidade de artigos foram: Educacéo Pesquisa Educacional
com 1.990 (49.775%) pesquisas encontradas, seguida da Ecologia Ciéncias Ambientais com
1.475 (36.893%) e na sequéncia, Engenharia com 317 (7.929%) pesquisas. Essas trés areas
foram responsaveis pela publicacdo de quase 95% do total de obras encontradas.

Dando sequéncia, analisou-se a quantidade de autores. Foram encontrados 8.305
autores. Desse total, quase 90% produziram apenas um artigo, fato esse que corrobora
fortemente com a lei de Lotka (1926), deixando claro que os autores dessa tematica trabalharam
de forma isolada e sem maiores contatos com os pares. Em outras palavras, preferem trabalhar
individualmente. O autor mais prolifico foi Krasny ME, com 17 artigos produzidos, ele foi
seguido de perto pelos autores: Bogner FX e Disinger JF, ambos com 15 artigos publicados.

Dentre as institui¢des de ensino, a que mais se destacou foia MONASH UNIVERSITY,
gue produziu 52 artigos, na sequéncia aparece a UNIVERSIDADE FEDERAL DO RIO
GRANDE, com 50 artigos.

O periddico com maior numero de pesquisas publicadas ¢ o ENVIRONMENTAL
EDUCATION RESEARCH, com 266 publicacdes, representando 6.653% do total, seguido do
periodico JOURNAL OF ENVIRONMENTAL EDUCATION, com 238, isto &, 5.953% das
publicacdes. Os dez (10) peridédicos com maior nimero de publicaces foram responsaveis pela
producdo de 1.096 artigos, representando 27.414% do total das publicagdes.
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Para finalizar, entende-se que os resultados encontrados nessa obra ficam restritos a
amostra utilizada, composta por 3.998 artigos, encontrados na base de dados da Web of Science,
no periodo de 61 anos. Espera-se que trabalhos futuros compreendam um maior nimero de
bases de dados ou incluam outros veiculos de publicacdo, como eventos académicos nacionais
e internacionais, e periodicos cientificos, a fim de possibilitar um maior delineamento do perfil
dos estudos relacionados & Educacdo Ambiental.
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