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FERRAMENTAS DIGITAIS NO ENSINO DE MATEMATICA FINANCEIRA
DIGITAL TOOLS IN THE TEACHING OF FINANCIAL MATHEMATICS

Claudio José Leite!
Silvania Soares da Silva Santos"

RESUMO

Levando-se em conta a importancia das tecnologias digitais no processo de constru¢do do
conhecimento, o trabalho em questdo analisa a relevancia do uso de ferramentas digitais no
ensino da matematica financeira em cursos técnicos, destacando como essas tecnologias podem
tornar o aprendizado mais significativo e contextualizado. A metodologia de pesquisa foi
baseada em levantamento bibliografico e documental, com base em autores das areas de
educacdo, matematica aplicada a finangas e tecnologias educacionais, além de documentos
oficiais como a Base Nacional Comum Curricular (BNCC) e diretrizes do Banco Central do
Brasil sobre educagdo financeira. Com base no trabalho realizado, conclui-se que o uso de
ferramentas digitais no ensino da matematica financeira contribui para a contextualizacdo dos
conteudos e promove um aprendizado mais significativo e duradouro.
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ABSTRACT

Considering the importance of digital technologies in the knowledge-building process, this
study analyzes the relevance of using digital tools in teaching financial mathematics in technical
courses, highlighting how these technologies can make learning more meaningful and
contextualized. The research methodology was based on a bibliographic and documentary
survey, drawing on authors in the fields of education, mathematics applied to finance, and
educational technologies, as well as official documents such as the National Common Core
Curriculum (BNCC) and guidelines from the Central Bank of Brazil on financial education.
Based on the work carried out, it is concluded that the use of digital tools in teaching financial
mathematics contributes to the contextualization of content and promotes more meaningful and
lasting learning.
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1 INTRODUCAO

No cenério educacional contemporaneo, a rapida evolugdo tecnologica e as demandas
do mercado de trabalho t€ém impulsionado a necessidade de incorporar recursos digitais ao
processo de ensino e aprendizagem, especialmente em areas aplicadas, como a Matematica
Financeira. Nos cursos técnicos, essa disciplina ¢ fundamental, pois equipa os estudantes com
as competéncias necessarias para gerenciar finangas pessoais e profissionais, uma habilidade
cada vez mais exigida em um mercado globalizado e digitalizado. A utilizacdo de ferramentas
digitais, como planilhas eletronicas e softwares de simulacdo, surge como uma estratégia
promissora para tornar o aprendizado de conceitos complexos, como juros e amortizagdes, mais
pratico, interativo e contextualizado.

Diante disso, o presente estudo investiga o papel das ferramentas digitais no ensino da
Matematica Financeira em cursos técnicos. A pesquisa busca analisar de que forma e quais
tecnologias podem otimizar a assimilacdo de conceitos, além de identificar os desafios e
beneficios associados a sua aplicagdo. O objetivo geral ¢é ressaltar a relevancia das tecnologias
digitais como suporte pedagdgico, promovendo uma aprendizagem significativa e eficaz. Para
tal, os objetivos especificos incluem: (1) identificar as principais tecnologias disponiveis para
esse fim; (2) compreender suas funcionalidades no ambiente de aprendizagem; e (3) avaliar seu
impacto no desempenho e engajamento dos estudantes.

2 METODOLOGIA

O presente estudo adota uma abordagem de pesquisa bibliografica, fundamentada na
revisdo e analise de literatura especializada. O objetivo € explorar e sintetizar conhecimentos ja
existentes sobre a utilizacdo de ferramentas digitais no ensino de matematica financeira em
cursos técnicos. A coleta de dados sera realizada por meio de pesquisa aprofundada em bases
de dados académicas, como Scielo, Google Scholar, além de sites oficiais do governo e
instituicdes de ensino, buscando por artigos cientificos, teses, dissertagdes, livros e documentos
relevantes que abordem os temas:

. Matematica Financeira e Educacao Técnica; e

. Ferramentas digitais (planilhas eletronicas, softwares de simulagdo e IA) como

recursos pedagogicos.

A andlise do material coletado serd conduzida de forma qualitativa, permitindo a
identificagdo de padrdes, tendéncias e lacunas no conhecimento atual. Este método garantiréd a
construgdo de uma base tedrica robusta para fundamentar as reflexdes e conclusdes do trabalho.

Para esta pesquisa, foram considerados principalmente trabalhos publicados entre 2015
e 2025, localizados em bases académicas reconhecidas, como Scielo!, Google Scholar® e
periddicos da CAPES. O recorte buscou privilegiar estudos voltados a Educagao Profissional e
Tecnoldgica. Produgdes que ndo tratavam diretamente do ensino técnico ou que nao
apresentavam consisténcia académica foram deixadas de lado.

! SCiELO (Scientific Electronic Library Online) é uma biblioteca digital que oferece acesso aberto e gratuito a
periddicos cientificos.

2 Google académico em (portugués), ¢ uma ferramenta gratuita do Google que funciona como um motor de busca
especializado em literatura académica e cientifica.
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3 ENSINO TECNICO

A Educacao Profissional e Tecnoldgica (EPT), prevista na Lei de Diretrizes e Bases da
Educagao (LDB), constitui-se como uma modalidade educacional orientada para formar
profissionais aptos ao mundo do trabalho, promovendo a inser¢do social e profissional do
cidadao (Brasil, 1996; Ministério da Educagao, 2023). Essa modalidade pode ser ofertada de
forma integrada ao ensino médio — nas formas integrada, concomitante ou subsequente —
garantindo ao estudante uma formacao técnico-profissionalizante aliada a escolarizagdo basica
(Ministério da Educac¢ao, 2023; Senac Sao Paulo, 2022).

Os curriculos dos cursos técnicos, especialmente os de nivel médio, sdo organizados
com foco em contetidos praticos e aplicados, estruturados para habilitar o estudante ao exercicio
de fungdes reconhecidas ¢ demandadas pelo mercado de trabalho (Ministério da Educagao,
2023; Ubes, 2021). Além de possibilitar rapida inser¢do no mercado, o ensino técnico contribui
para a formacdo de um cidaddo integral, com competéncias técnicas, humanas e sociais,
fortalecendo o desenvolvimento econdmico e a competitividade nacional (Brasil, 2020; Sponte,
2021). Ressalta-se, ainda, que os cursos técnicos possuem legitimidade e regulacdo pelo
Ministério da Educagdo, seguindo o Catdlogo Nacional de Cursos Técnicos, que define carga
horaria, perfis de conclusao e estrutura curricular em ambito nacional (Ministério da Educacao,
2023).

De acordo com o documento Historico da Educagdo Profissional e Tecnoldgica no
Brasil, as escolas de Educagdo Profissional Técnica, inicialmente chamadas de "Escolas de
Aprendizes Artifices", foram instituidas em 23 de setembro de 1909, pelo Decreto Presidencial
n°®7.566. O objetivo era oferecer qualificacdo para o ingresso no mercado de trabalho. Em 1937,
a Lei n° 378 transformou-as em Liceus Industriais, voltados para o ensino profissionalizante, e,
cinco anos depois, em 25 de fevereiro de 1942, o Decreto n°® 4.127 alterou novamente o nome
para Escolas Industriais e Técnicas.

Desde sua criacao, os cursos técnicos passaram por diversas mudangas, mas mantiveram
sua esséncia: a formacdo de mao de obra qualificada por meio de uma educagdo pragmatica,
com foco no desenvolvimento de habilidades e conhecimentos alinhados as necessidades do
mercado e as demandas sociais.

4 IMPORTANCIA DA MATEMATICA

E inegavel a relevancia do ensino e da aprendizagem da matematica. A disciplina nio
se limita a sua aplicabilidade pratica, mas atua como uma ferramenta fundamental para o
desenvolvimento de competéncias cognitivas essenciais. Conforme defende Ubiratan
D’Ambrosio (2007), a matematica € uma linguagem universal e um instrumento crucial para a
compreensdo critica da realidade e para o exercicio pleno da cidadania. O dominio dessa area
estimula o raciocinio 16gico, a capacidade de abstracdo e a habilidade de resolver problemas,
atributos indispensaveis para a tomada de decisdes tanto na vida académica quanto no cotidiano.
A aplicabilidade da matematica se manifesta em diversas areas, tal como preconiza a Base
Nacional Comum Curricular (BNCC), que enfatiza a necessidade de o estudante utilizar
conceitos matematicos para construir uma visao de mundo mais completa (Brasil, 2018). No
contexto da formac¢do técnica, o dominio da matematica ¢ ainda mais crucial, visto que a
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resolugdo de problemas cotidianos, a anélise de fendmenos econdmicos e a interpretacdo de
dados numéricos sao competéncias cada vez mais exigidas pelo mercado de trabalho.

4.1 Matematica financeira

A matematica financeira ¢ uma area da matematica aplicada que estuda a varia¢ao do
valor do dinheiro ao longo do tempo. Conceitos como juros simples e compostos, inflagao,
amortizacdo, fluxo de caixa e outros, sdo essenciais para a compreensao da economia e da
gestao financeira pessoal e corporativa. De acordo com Miranda e Philippsen (2014), o uso da
Matematica Financeira ndo se restringe a profissionais das areas de contabilidade ou economia.
Dada a complexidade do sistema econdmico atual, compreender conceitos financeiros tornou-
se uma necessidade generalizada, inclusive para decisdes cotidianas.

O Comité Nacional de Educacdo Financeira (CONEF, 2025), composto por
representantes de Orgdo e entidades governamentais, salienta no documento Brasil:
Implementando a Estratégia Nacional de Educacdo Financeira, a importancia da educacio
financeira nas escolas, nesse sentido, o ensino de calculos financeiros ganha destaque ao
conectar o contedo matematico as questdes concretas do cotidiano pessoal e profissional.

5 FERRAMENTAS DIGITAIS

As Ferramentas digitais, também denominadas ferramentas virtuais, englobam um
conjunto amplo de recursos tecnoldgicos que incluem softwares, ambientes virtuais de
aprendizagem (AVA), simuladores, realidade aumentada, sistemas interativos, inteligéncia
artificial e uma infinidade de solugdes baseadas nas Tecnologias Digitais da Informacao e
Comunicacao (TDICs).

As Tecnologias Digitais de Informagado e Comunica¢do — TDICs se integram em uma
gama de bases tecnologicas que possibilitam a partir de equipamentos, programas e
das midias, a associacdo de diversos ambientes e individuos numa rede, facilitando a
comunicagdo entre seus integrantes, ampliando as agdes e possibilidades ja garantidas
pelos meios tecnoldgicos (Soares et al., 2015; p. 03).

5.1 Ferramentas digitais no ensino

A cultura digital e a incorporagdo das tecnologias a ela associadas, tém promovido
profundas transformagdes nos processos de ensino e aprendizagem, favorecendo metodologias
mais interativas, dinamicas e centradas no protagonismo discente. Nesse contexto, a Base
Nacional Comum Curricular (BNCC) reconhece a relevancia de tais ferramentas ao inclui-las
entre as dez competéncias gerais que estruturam sua proposta de educacao integral. De acordo
com o documento, ¢ essencial que os estudantes desenvolvam a capacidade de compreender,
utilizar e criar tecnologias digitais de maneira critica, significativa e ética, a fim de qualificar
sua participagdo nas diversas praticas sociais, ampliar sua formagao cidada e prepara-los para
os desafios do mundo do trabalho.

Compreender, utilizar e criar tecnologias digitais de informagdo e comunicacdo de
forma critica, significativa, reflexiva e ética nas diversas praticas sociais (incluindo as
escolares) para se comunicar, acessar e disseminar informagdes, produzir
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conhecimentos, resolver problemas e exercer protagonismo e autoria na vida pessoal
e coletiva (BNCC, p. 09)

5.2 Ferramentas digitais no ensino de matematica financeira

Atualmente, o ensino de matematica aplicada a area de finangas conta com uma grande
diversidade de ferramentas digitais que promovem a pratica dos conceitos estudados. Elas
permitem simulagdes interativas, a visualizagdao de graficos, a criagdo de cenarios financeiros
reais e experimentagdes que facilitam a constru¢do do conhecimento de forma concreta e
contextualizada. Entre essas ferramentas, destacam-se as planilhas eletronicas, as plataformas
e aplicativos de simulagdo financeira, os simuladores virtuais de calculadora financeira e, mais
recentemente, as ferramentas com Inteligéncia Artificial.

5.2.1 Planilhas eletronicas

Planilhas eletronicas sao softwares aplicativos utilizados para o armazenamento,
organizagdo e gestao de dados; basicamente, sua estrutura ¢ composta por uma pasta que agrupa
planilhas em formato de tabelas, que por sua vez, sdo formadas por colunas e linhas, cuja
intersec¢ao das mesmas resulta na composic¢ao das células nas quais os dados so inseridos; tais
ferramentas oferecem uma vasta gama de funcdes e formulas que permitem realizar desde
operagdes matemadticas simples até célculos financeiros complexos, como juros simples e
compostos, amortizacdes, fluxo de caixa, simulagdo de cendrios e a criacdo de graficos.

Atualmente, ha diferentes solugdes de planilha eletronica no mercado, abrangendo
versdes proprietarias e livres, com opgdes de acesso local (Microsoft Excel e Calc® da
Libreoffice, 2025), que sdo instaladas diretamente no equipamento do usudrio e operam
independentemente de conexdo com a web, versdes em nuvem (Google Sheets? e Microsoft
Excel online), que sdo acessadas remotamente por qualquer dispositivo conectado a Internet e
que possibilitam a utilizagdo e o compartilhamento em tempo real e também, versdes hibridas
(Microsoft 365°), que combinam recursos locais com solugdes em nuvem, permitindo o uso off-
linef e a sincronizagdo de arquivos em nuvem quando conectadas a internet.

5.2.2 Softwares de simulac¢ido financeira
Simuladores financeiros sdo softwares de experimentag¢do de cenarios financeiros em

forma de aplicativos para dispositivos moveis como o app’ FinCalc® de licenga Creative
Commons® que é indicado para a compreensdo de conceitos financeiros e também para a

3 Editor de planilhas eletronicas pertencente ao pacote LibreOffice.

4 Software de planilha eletronica, similar ao Microsoft Excel, mas que ¢ totalmente online e baseado na nuvem.

5 Pacote de aplicativos e servigos em nuvem da Microsoft, oferecido por meio de assinatura.

61 Diz-se de equipamento que ndo opera em comunicagio direta ou sob controle do computador. 2 Em transmissdo
de dados, diz-se de um equipamento que nao esta conectado a rede de telecomunicagdes (Michaelis, 2025).

7 APP - Abreviagdo de aplicativo: um programa de computador projetado para uma finalidade especifica.

80 FinCalc consiste em um aplicativo educacional mobile direcionado para o ensino de Matematica Financeira e
Educagao Financeira (FinCalc, 2025)

% Creative Commons - Licenca controlada por organiza¢io sem fins lucrativos, que atribui autoriza¢des de direito
de autor e de direitos conexos aos seus trabalhos criativos. A Creative Commons oferece um conjunto basico de
seis licengas de direitos autorais (Creative Commons, 2025)
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educagio financeira, ou por meio de plataformas Web!’ como o GeoGebra (2025) que retne
um conjunto de ferramentas e recursos direcionados para o ensino de matematica; ou também
o MATLAB!!, composto com a caixa de ferramentas financeiras, que possui recursos mais
avangados como modelagem matematica e analise estatistica de dados financeiros e ¢ indicado
para calculos e simula¢des mais complexas.

O Banco Central do Brasil também disponibiliza, na versdo web ou aplicativo mobile'?,
a calculadora do cidadao, um simulador financeiro com diversas funcionalidades que permitem
realizar calculos e simulagdes financeiras de maneira simples e rapida como calculo de corre¢ao
monetaria, inflagdo acumulada, poupanga e outros indicadores, configurando-se como um
relevante instrumento de apoio a pratica da educacao financeira (Banco Central do Brasil, 2025)

5.2.3 Calculadoras virtuais

Sdo softwares’®, disponibilizados em versdo para dispositivos moveis, para programa
de computador ou plataforma online’?, que simulam calculadoras fisicas; atualmente, existem
diferentes modelos com caracteristicas e funcionalidade para as mais variadas necessidades,
como as calculadoras aritméticas que sdo utilizadas em operagdes basicas, as cientificas que
possuem funcdes avangadas e sdo utilizadas em calculos mais complexos como trigonometria,
logaritmos e equacdes exponenciais, ¢ também as calculadores financeiras que podem ser
encontradas em versao de aplicativo mével ou plataforma Web como a Touch RPN que simula
a HP12C" e permite realizar operacgdes financeiras especificas de forma rapida e intuitiva.

5.2.4 Al x ferramenta de Al x assistente virtual

Dos avancos tecnologicos atuais, a Inteligéncia Artificial (IA) se destaca por sua
crescente presenca no cotidiano. Apesar disso, muitos usudrios ainda ndo compreendem a
distingdo clara entre Inteligéncia Artificial, ferramentas de IA e assistentes virtuais.

A Inteligéncia Artificial pode ser definida como o ramo da ciéncia da computagdo
focado no estudo e desenvolvimento de sistemas capazes de executar tarefas que normalmente
exigiriam inteligéncia humana (Russell; Norvig, 2010). Suas tecnologias englobam a
aprendizagem de maquina (machine learning), o processamento de linguagem natural (PLN) e
o reconhecimento de padrdes, entre outras capacidades (D’ambrosio, 2019).

1Nome pelo qual a internet, rede mundial de computadores, se tornou mundialmente conhecida a partir do inicio
da década de 1990; internet (Michaelis, 2025).

! Plataforma de programacdo e computa¢do numérica para aplicacdes cientificas e de engenharia, como andlise
de dados, processamento de sinais e imagens, sistemas de controle, comunicagdes sem fio e robdtica. O MATLAB
inclui uma linguagem de programagao, aplicativos interativos, bibliotecas altamente especializadas e ferramentas
para gerar automaticamente codigo incorporado (Laboratério Matlab — MathWorks, 2025).

12 Termo utilizado para se referir a qualquer aparelho eletrénico portatil que permite a comunicagdo € o acesso a
internet (Michaelis).

13 Nome pelo qual a internet, rede mundial de computadores, se tornou mundialmente conhecida a partir do inicio
da década de 1990; internet (Michaelis).

141 Diz-se de computador ou de seu usuario conectado a outro computador, a uma rede local ou 4 internet, que lhe
permite o acesso a consultas e informagdes, e o envio e recebimento de mensagens. 2 Diz-se de periférico (como
uma impressora, por exemplo) pronto e disponivel para receber dados de um computador. 3 Diz-se de dado ou
arquivo pronto para ser acessado por um computador (Michaelis).

15 Calculadora financeira programével, produzida pela empresa Hewlett-Packard (RPN, 2015)
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Ja as ferramentas de IA sdo softwares ou plataformas que aplicam os recursos da
Inteligéncia Artificial para realizar tarefas especificas de forma autonoma ou semiautonoma.
Exemplos incluem o Keras, utilizado no reconhecimento de imagens e no processamento de
linguagem natural; o Dialogflow, para a criagao de interfaces de conversagdo; e o DataRobot,
uma plataforma de machine learning.

Por fim, os assistentes virtuais sdo aplicagdes que usam a IA para interagir com os
usuarios por texto ou voz. Seu objetivo ¢ realizar tarefas ou fornecer informagdes
contextualizadas. O ChatGPT, Siri, Alexa e Google Assistant sdo os exemplos mais conhecidos
desse tipo de ferramenta.

Exemplo pratico do uso dessas tecnologias pode ser encontrado no estudo de Oliveira
e Lavor (2022), que utilizaram o GeoGebra em uma sequéncia didatica sobre juros compostos
no ensino médio, demonstrando que os alunos do grupo experimental tiveram melhor
compreensdo em comparagao ao grupo controle. De forma semelhante, Santos (2017) descreve
a utilizacdo da Calculadora do Cidadao, disponibilizada pelo Banco Central, em oficinas de
Educacdo Financeira, permitindo que os estudantes analisassem corre¢do monetaria e inflagao
de maneira contextualizada.

5.3 Al x ferramenta de Al x assistente virtual na matematica financeira

Os recursos de Inteligéncia Artificial (IA) podem ser utilizados na 4rea da matematica
financeira como suporte em diversas aplicacdes, como previsdes de mercado, otimizagdo de
portfolio e anélise de risco. A incorporag@o da IA com outras tecnologias como linguagens de
programacao ou editores de planilha eletronica podem ser empregadas na automatizacao de
calculos e simulagdes financeiras de forma a tornar os resultados mais ageis e precisos. Os
assistentes virtuais baseados em Inteligéncia Artificial podem ser aplicados na obten¢do de
conhecimento para o ensino aprendizagem ou na tomada de decisao.

6 CONCLUSAO

Os recursos tecnologicos descritos nesse artigo servem como ferramentas para
potencializar o processo de ensino-aprendizagem, indo além do simples célculo. Ao
promoverem a experimentacdo, a visualizagdo de resultados e a resolugdo de problemas reais,
eles estimulam o desenvolvimento de habilidades essenciais para o mercado de trabalho.

A combinacdo da teoria com a pratica e experiéncias concretas ¢ crucial para o
desenvolvimento do conhecimento. A teoria fornece a base, a pratica permite aplicar o
conhecimento e construir novas habilidades, e a experiéncia real agrega significado e
relevancia, tornando o aprendizado mais duradouro.

A utiliza¢do dessas ferramentas no ensino da matematica financeira representa um
avango significativo no processo educativo, especialmente em cursos técnicos, que tém como
foco uma formagao aplicada e profissionalizante. Elas preparam os alunos de forma pratica,
fomentando o pensamento critico por meio da simulacao de cendrios financeiros, € ensinam a
resolugdo de problemas complexos ao permitir que os estudantes abordem questdes de forma
estruturada. Além disso, promovem o trabalho colaborativo em plataformas na nuvem e
garantem a alfabetizacdo digital, familiarizando os alunos com as logicas e funcionalidades dos
softwares.
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Este trabalho mostra que a utilizagdo de ferramentas digitais no ensino de Matematica
Financeira em cursos técnicos favorece tanto o engajamento dos alunos quanto a
contextualizagdo dos conteudos. E importante destacar, entretanto, que se trata de uma pesquisa
de carater bibliografico, sem aplicagdo em sala de aula, o que limita a possibilidade de avaliar
os efeitos de forma pratica e mensuravel. Como desdobramento, recomenda-se a realizagdo de
estudos de caso em escolas técnicas, de modo a verificar o impacto concreto dessas ferramentas
no desempenho dos estudantes e investigar, em pesquisas de maior folego, sua contribui¢ao
para a formagdo profissional e para a empregabilidade.
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